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Vyuzitie pedagogickej diagnostiky na hodinach
matematiky na primarnom stupni vzdelavania
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Abstract

The aim of the paper is to analyse and develop the possibilities of using
pedagogical diagnostics in mathematics lessons at the primary level of
education, with a special emphasis on the diagnostics of social relations
between pupils. Pedagogical diagnostics is traditionally associated primarily
with the assessment of knowledge and skills, but its use in examining
interpersonal ties, the pupil's position in a group and his social adaptation
is equally important. Mathematics, although often perceived as a subject
oriented mainly towards the development of logical and numerical
thinking, offers, thanks to specific methodologies — primarily the Hejny’s
method and the use of Dienes's logical blocks — space for observing
children's social behaviour, cooperation, preferences and emotional
expressions. The article presents the theoretical foundations of pedagogical
diagnostics, the characteristics of selected environments of the Hejny’s
method (Bus, Children's Park, Family) and the application of Dienes's
logical block in the process of learning about social relations.

Keywords: Diagnostics. Mathematics. Hejny’s method. Dienes logic block.
Geometric shapes.

Uvod

Pedagogicka diagnostika predstavuje v sucCasnej pedagogickej praxi
nevyhnutny nastroj na spoznavanie ziaka v jeho celistvosti — ako jedinca, ale
aj ako Clena skupiny. V prostredi primarneho vzdelavania je jej vyznam umocneny
faktom, ze prave v ranom $kolskom veku sa formuja nielen kognitivne procesy,
ale aj socialne vazby, vzorce spravania a hodnotové orientacie. Pedagogicka
diagnostika tak moze sluzit’ nielen na zistovanie urovne osvojenych poznatkov,
ale aj na mapovanie interpersonalnych vztahov a emocionalnej pohody ziakov
(Gavora, 2011).

Ciel'om prispevku je preskiimat’, akym spdsobom je mozné prostred-
nictvom vyucovania matematiky aplikovat’ pedagogicku diagnostiku socialnych
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vztahov medzi Ziakmi. Zameriavame sa na vyuzitie Hejného metody, ktora
vnasa do vyucby prvky konstruktivizmu a redlnych zivotnych situacii, ako aj
na diagnosticky potencidl Dienesovho logického bloku. Osobitni pozornost
venujeme vyberu prostredi Autobus, Detsky park a Rodina, ktoré vzhl'adom
na svoju tematiku umoziuju odkryvat’ Specifické prejavy ziakov v socidlnych
interakciach.

Pedagogicka diagnostika

Pedagogicka diagnostika je vedna disciplina, ktora skima podstatu,
principy a metddy diagnostického procesu v Skolskom prostredi (Kozuchova
akol., 2011). Jej cielom je ziskavat systematické a objektivne informacie
0 ziakoch, ktoré nasledne sluZia na optimalizaciu vychovno-vzdeladvacieho
procesu. Diagnosticky proces ma viacero faz — od planovania a vol'by metod,
cez samotnu realizdciu, az po interpretaciu vysledkov a navrh pedagogickych
intervencii. Na rozdiel od psychologickej diagnostiky, ktora sa ststred’'uje na
osobnost’ ako celok, pedagogicka diagnostika akcentuje najmé prejavy Ziaka
v edukacnom prostredi (Gavora, 2015).

V primarnom vzdelavani sa vyuzivaju rozmanité diagnostické metody —
pozorovanie, rozhovor, analyza produktov ¢innosti, testovanie ¢i projektivne
techniky. K vyznamnym néastrojom patri aj kresba, ktora je schopna sprostred-
kovat’ informacie o vnutornom prezivani dietat’a, jeho vzt'ahoch a socialnom
prostredi (Valachova, 2020; Supsakova, 2013). V pedagogickom vyskume sa
kresba povazuje za jeden z najpristupnejSich a pritom informativnych prostried-
kov diagnostiky.

Matematika a Hejného metéda

Matematika byva tradi¢ne spajana s kognitivnym rozvojom — nume-
raciou, logickym myslenim, priestorovou predstavivostou ¢i algoritmickymi
schopnostami. V kontexte diagnostiky sa moze zdat’, Ze prave tento predmet
poskytuje obmedzené moznosti. Opak je vSak pravdou — vd’aka vyuZzivaniu
inovativnych pedagogickych pristupov méze byt matematika priestorom aj na
odkryvanie socialnych procesov. Jednym z takychto pristupov je Hejného
metoda, ktora je zaloZzena na principoch pedagogického konstruktivizmu
(Uherova, Hornakova, 2017).

Hejného metdda vyuZziva tzv. prostredia, ktoré predstavujii modelové
situacie zo Zivota ziakov. Tieto prostredia umoznuji prirodzeny rozvoj mate-
matického myslenia, ale zaroven odrazaji aj socialne interakcie a postoje deti.
Na prvom stupni zakladnej skoly sa ziaci stretdvaju priblizne s péatnastimi
prostrediami. Pre ucely pedagogickej diagnostiky sme vybrali prostredia Autobus,
Detsky park a Rodina, ktoré vzhl'adom na svoju povahu poskytuji vhodné
podmienky na pozorovanie socialnych vazieb.
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Prostredie Hejného metody a socialne vzt’ahy

Socialne vztahy mdzeme sledovat’ pocas celého vychovno-vzdela-
vacieho procesu, napriklad aj pocas rieSenia matematickych tloh. Konkrétne
si priblizime tri prostredia z Hejného metody.

Prostredie Autobus je jednym z najéastejSie vyuZzivanych prostredi
Hejného metody, ktoré v sebe spaja matematické i socidlne aspekty ucenia.
Ziaci pracuji s modelovou situaciou cestovania autobusom, pri¢om zaujimaju
rézne roly — najcastejsie rolu ,,Soféra®, ktory rozhoduje o nastupovani a vystu-
povani cestujlcich na jednotlivych zastdvkach. Tento proces vytvara prirodzeny
priestor na pozorovanie vztahov medzi det'mi, pretoZe vyber cestujucich nebyva
nahodny, ale odraza preferencie, emocionalne vizby a postavenie Ziakov
Vv kolektive. Ucitel moze sledovat’ nielen to, koho si dieta vybera ako prvého,
ale aj koho systematicky vynechava, ¢i dokonca vylucuje z hry. Takéto spravanie
je dolezitym diagnostickym signalom, ked’Ze poukazuje na existenciu pozitivnych
1 negativnych socialnych vizieb, pritomnost’ tzv. obl'ibencov a lidrov, ako aj
riziko socialnej izol4cie alebo odmietania niektorych ziakov. Navyse, prostredie
Autobus poskytuje priestor na sledovanie emocnych reakcii deti — radost’
z prijatia, frustraciu z odmietnutia alebo obavy zo socialneho zlyhania. Z pohl'adu
pedagogickej diagnostiky tak ide o G¢inny nastroj zist'ovania socialnej popularity
a statusu v skupine, ktory méze ucitel’ d’alej doplnit’ rozhovorom alebo dotazni-
kovymi technikami na komplexnejSie mapovanie socialnej Struktury triedy
(porov. Gavora, 2015; H-mat, 0.p.s., 2018).

Ak sa rozpravame o socialnych vzt'ahoch, mézeme si pomoct’ prave
prostredim Detsky park. Prostredie Detsky park predstavuje didakticku situaciu,
ktora je postavena na praci so schematickou mapou zobrazujlcou rézne cesty,
prepojenia a zastavky. Ziaci maji moznost’ popisovat’ dej podl'a pripraveného
schématického zobrazenia alebo samostatne vytvarat’ pribehy, v ktorych vystupuja
rozli¢né postavy a interakcie. Vdaka tomu sa ziak aktivne zapaja nielen do
rieSenia matematickych uloh, ako je orientacia v priestore ¢i pocitanie krokov,
ale zaroven rozvija aj schopnost’ narativneho myslenia a socialnej imaginacie.
Délezitym momentom diagnostického vyuzitia prostredia je doplnujica ¢innost’
ucitel'a — kladenie otazok, ktoré smeruju k objasneniu preferencii a socialnych
vztahov dietata (napr. ,,S kym by si chcel ist’ po tejto ceste?, ,,Koho by si
naopak nechcel stretnit’ a preco?). Odpovede Ziakov maju diagnosticku
hodnotu, pretoze odhal'uju nielen aktualne socialne vizby medzi spoluziakmi,
ale aj postoje k SirSiemu socidlnemu prostrediu — kamaratom mimo $koly,
¢lenom rodiny ¢i autoritam. Ucitel moéze prostrednictvom tychto reakcii
identifikovat’ pozitivne a negativne vizby, miery sympatie a antipatie, ako aj
pritomnost’ pripadnych konfliktov ¢i exkluzie. Okrem toho je mozné pozorovat,
akym sposobom ziaci pribehy konStruuju — ¢i sa zameriavaji na kooperaciu,
kompeticiu alebo izolaciu postav — ¢o tiez poskytuje cenné informacie 0 ich
socidlnom prezivani a vztahovych stratégiach (H-mat, 0.p.s., 2018; Gavora,
2015).
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Obr. 1: Schematickd mapa pre prostredie Detsky park (H-mat, 0.p.s., 2018)
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Obr. 2: Linearna schéma pre prostredie Detsky park (H-mat, 0.p.s., 2018)

Posledné prostredie, ktoré chceme spomentt’, je prostredie Rodina.
Prostredie Rodina patri medzi tie prostredia Hejného metddy, ktoré maju
vyrazny potencial nielen v oblasti kognitivneho rozvoja, ale aj v oblasti
diagnostiky socialnych vazieb. Prostrednictvom tloh sa ziaci u¢ia pomentvat’
a identifikovat’ rodinnych prislusnikov, rozliSovat’ ich vztahy a chapat’ generacné
vizby. Uz v mladSom Skolskom veku si tak postupne vytvaraju kognitivnu
mapu rodinnych $truktir, ktora je zaroven odrazom ich vlastného prezivania
a skasenosti. Pre ucitela je pritom cenné sledovat, ako ziaci pristupuju
k Glohdm — ¢i ich chapu v abstraktnej rovine, alebo sa opieraju o vlastné rodinné
skusenosti, ktoré mozu odhalit’ Specifické usporiadanie rodinnych roli.

Diagnosticky potencial prostredia Rodina sa podstatne zvySuje
v momente, ked’ je aktivita roz$irena o vytvarné stvarnenie. Kresba rodiny ako
projektivna metéda predstavuje vyznamny zdroj informéacii o emocionalnom
prezivani dietat’a, jeho pocite bezpecia, istoty alebo naopak, neistoty a napatia
(Valachova, 2020). Vyskumy ukazuju, Ze deti prostrednictvom kresby casto
nevedome vyjadruju nielen Struktiru svojej rodiny, ale aj kvalitu vztahov —
napriklad vzdialenost’ medzi postavami, ich velkost, vyraz ¢i pritomnost/
absenciu jednotlivych ¢lenov (Supsakova, 2013). Tieto vizualne znaky mozu
byt vyznamnym diagnostickym ukazovatelom: chybajuci alebo zmenseny clen
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rodiny moZze signalizovat’ oslabenu vdzbu, konfliktny vztah alebo emocionalne
napétie.

Okrem individualnej vypovede kresba umoziiuje porovnat’ rozdiely
medzi detmi v triede a odhalit’ $irSie vzorce v ich vnimani rodinnych vztahov.
Ucitel, ktory vie tieto znaky interpretovat’ v kontexte osobnej situacie ziaka,
ziskava jedinecny nastroj pre pochopenie jeho socidlneho prostredia.
Prostredie Rodina tak presahuje hranice matematického vyucovania — stava sa
priestorom, kde sa spaja kognitivne ucenie s hlbokym diagnostickym vhl'adom
do emocionalneho a socialneho sveta diet’at’a.
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Obr. 3: Prostredie Rodina v pracovnej ucebnici M. Hejného a kol. pre 2. ro¢nik
zakladnej skoly, 3. diel (2017, s. 5)

Hanka mé 10 rokov. Ma dvoch bratov: lvana (8 rokov) a Vita (5 rokov). Dedo
Adam ma 67 rokov a dedo Blazej 65 rokov. Ich rodicia majti spolu tolko rokov ako
dedo BlaZej. Obe Ivanove babicky st rovnako staré a o dva roky oslavia Sestdesiati-
ny. Cecilia sa vydévala ako 20-roéna. Ked' mala 21 rokov, narodila sa jej dcérka.

Doplri vek tychto oséb:
Anna ma rokov. Barbora ma rokov.
Cecilia ma rokov. Cyril m4 rokov.

Ked' oslavi Cyril 35. narodeniny, budd mat jeho deti spolu rokov.

Obr. 4: Ulohy k prostrediu Rodina v pracovnej uéebnici M. Hejného a kol.
pre 2. ro¢nik zakladnej skoly, 3. diel (2017, s. 6)

Dienesov logicky blok a diagnostika

Vzhl'adom na to, Ze nie kazdy ucitel’ vyucuje matematiku na zakladnej
Skole s vyuzitim Hejného metddy, chceme ponuknut’ alternativu, ako mézeme
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vyuzit diagnostiku aj na hodindch matematiky, ktoré nie st vyucované
pomocou spominanej metody.

Dienesov logicky blok je matematickd pomdcka vytvorena mad’arskym
matematikom 20. storoCia Zoltinom Palom Dienesom. Sklada sa zo Styroch
zédkladnych geometrickych tutvarov (§tvorec, obdiznik, trojuholnik, kruh),
ktoré st vyhotovené v dvoch velkostiach (velky, maly) a v Styroch farebnych
prevedeniach (Zilkové, Zidek, 2014).

Dienesov logicky blok mézeme nazvat' aj pojmom “manipulatives”,
ktory je definovany ako fyzické predmety, ktoré sa pouzivaji vo vyucovani
matematiky ako uéebné pomocky a su uréené na haptickd manipuléciu
(Zilkova, 2013).

My sme Dienesov logicky blok vyuzili na hodinach matematiky na
primarnom stupni. Ulohou Ziakov bolo zostrojit’ seba a svojich rodicov vyuzitim
geometrickych Gtvarov z Dienesovho logického bloku.

Obr. 5: Uloha Ja a moji rodigia zostrojena Ziakmi 1. roénika pomocou
Dienesovho logického bloku

Obr. 6: Uloha Ja a moji rodi&ia zostrojena Ziakmi 2. roénika pomocou
Dienesovho logického bloku
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Na obrazkoch 5 a 6 je mozné vidiet' rézne rieSenia zadanej Glohy
zostrojit’ seba a svojich rodicov pomocou Dienesovho logického bloku. Kazdy
ziak vyuzil rdézny pocet geometrickych ttvarov. Taktiez si mézeme vSimnut’,
Ze na Obrazku 5 je velkost’ postavi¢iek rovnaka, zatial’ ¢o v pripade Obrazku 6
sa ziaCka vytvorila v mensej velkosti. Rovnako v tomto poslednom priklade
mozeme vidiet' len jedného rodica. Po diskusii so ziackou sme zistili, ze
ziacka zije odmala len s mamou.

Zaver

Matematika ako vyucovaci predmet na primarnom stupni vzdeldvania
sa tradi¢ne spaja predovsetkym s rozvojom kognitivnych schopnosti, akymi st
numerické operacie, logické myslenie, priestorova predstavivost’ ¢i schopnost’
riesit’ problémy. Jej potencial vSak d’aleko presahuje ramec Cisto kognitivneho
ucenia. Vd’aka $pecifickym didaktickym pristupom, akymi si Hejného metoda
alebo vyuzitie Dienesovho logického bloku, sa matematika stva prostredim,
ktoré umoziuje komplexne skimat a diagnostikovat' aj socialne procesy
prebiehajuce v detskej skupine. Ziaci po¢as riesenia matematickych uloh nielen
manipuluju s ¢islami alebo tvarmi, ale vstupuju aj do vzajomnych interakcii,
v ktorych sa odhal'uju ich preferencie, schopnost’ spolupracovat’, citlivost
voci potrebam inych ¢i miera socialnej adaptacie.

Pedagogicka diagnostika uplatnena v takychto kontextoch umoznuje
ucitel'ovi ziskat’ cenné informacie o tom, ako su Ziaci za¢leneni v kolektive,
aké postavenie v hom zaujimaju a akym spdsobom sa vyrovnavaju s uspechom
¢i neuspechom. Prostrednictvom prostredi Hejného metddy, ako su Autobus,
Detsky park alebo Rodina, je mozné zachytit’ jemné nuansy medziludskych
vzt'ahov — od vyberu spoluhracov v aktivite, cez preferencie pri vytvarani
pribehov, az po vizudlne reprezentacie rodinnych vézieb. Podobne aj pri praci
s Dienesovym blokom sa ukazuje, ze sposob, akym deti konstruuji obrazy seba
a svojej rodiny, nesie vyznamné diagnostické informéacie o ich emocionalnom
prezivani a hodnotovych orientaciach.

Takto ziskané poznatky predstavuju dolezity zdroj pre ucitela, ktory
moze cielene prispdsobovat’ svoje pedagogické postupy potrebam jednotlivcov
aj skupiny. Diagnostické zistenia mu umoziiuju nielen efektivnejsie podporovat’
socialny rozvoj ziakov, ale aj predchadzat’ problémom v kolektive, identi-
fikovat’ deti ohrozené socialnou izolaciou alebo naopak, posiliiovat’ pozitivne
vézby a spolupracu. Vyznam pedagogickej diagnostiky preto d’aleko presahuje
tradi¢né chapanie hodnotenia vedomosti — stva sa nastrojom komplexného
poznavania osobnosti diet'at’a v jej kognitivnej, emocionalnej i socialnej dimenzii.
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