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Vyuzitel’'nost’ Dienesovho logického bloku
v primarnom vzdelavani
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Abstract

The development of perception is very important for children of younger
school age. Primary school teachers can also develop it through manipulation
activities. One of the important aids in manipulative activities is also
a set of geometric shapes created by the Hungarian mathematician Zoltan
Pal Dienes called Dienes' s logical block. The aim of the paper is to bring
this tool closer, especially to primary school teachers, and to offer them
suggestions of thematic units in which they can use Dienes' logical block.
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Uvod

Jednym z hlavnych ciel'ov primarneho vzdelavania na Slovensku je
rozvijat matematické predstavy ziakov z oblasti rovinnych a priestorovych
Gitvarov, zistovanie ich vlastnosti, odhadovanie dizky a vzdialenosti. Ziak musi
zvladnut’ aj rieSenie jednoduchych aplika¢nych uloh z oblasti geometrického
vzdelavania.

K splneniu uvedenych ciel'ov, k rozvoju vnimania ziakov a zlepSeniu
ich motoriky st vhodnym prostriedkom manipulac¢né ¢innosti. Prave manipulécia
a dostatok pomocok mozu Ziakom pomoct’ aj k posunu v oblasti poznavacieho
procesu v geometrii, ktorému sa venovali holandsky matematik Pierre van Hiele
so svojou manzelkou Dinou van Hiele-Geldof. Z toho dévodu povazujeme za
dolezité, aby mali Ziaci primarneho vzdelavania k dispozicii dostatok pomdcok,
s ktorymi m6Zzu manipulovat’, a tym spozndvat’ rozne predmety zrakom a aj
hmatom. V ramci prispevku chceme priblizit' pomoécku mad’arského matematika
Zoltana Pal Dienesa, ktora sa nazyva Dienesov logicky blok. Ide 0 vSestranni
pomocku, ktora sa sklada z geometrickych utvarov roznych farieb a velkosti.
mozu ucitelia tito pomocku vyuzit' tak, aby boli aktivity pre ziakov zaujimavé
arozvijajuce.

79



Semricova, Z., Matej¢ikova, L.:
Vyuzitelnost Dienesovho logického bloku v primarnom vzdelavani

Rozvoj priestorovej predstavivosti a manipula¢na ¢innost’

Clovek sa od narodenia neustale vyvija. Pre kazdu ¢ast’ jeho Zivota je
Specificky rozvoj jeho schopnosti a znalosti. V mladSom Skolskom veku
nastava velky pokrok v oblasti vnimania, predovsetkym v oblasti zrakového
a sluchového vnimania. Ziak sa stava pozornejsim a vnima aj detaily. Mozeme
konstatovat’, ze vnimanie sa stava pozorovanim, resp. cielavedomym aktom.
V tomto obdobi nastupuje stadium konkrétnych operacii. V obdobi mladsicho
Skolského veku reSpektuje myslenie ziaka zakony logiky, vnimame tu urcita
decentraciu. Spresiiuje sa chépanie Casu, zoradenie udalosti, zlepSuje sa
manipulovanie s Cislami a meni sa predstava o kauzalite — ziak chape, Ze
dianie okolo neho méze mat’ svoju pricinu, ktora s nim samym nesuavisi. Pre
nas je najdolezitejsie, ze ziak ziskava schopnost’ brat’ viac aspektov do uvahy,
taktiez ziskava schopnost’ triedit, klasifikovat’ objekty podla kritérii
a zorad’ovat’ objekty podla urcitého kritéria (Vagnerova, 2005).

Senzomotorické funkcie zohravaju zaklad pri rozvoji vnimania,
a taktiez priestorovej predstavivosti. Kazdy vnem, ktory ziak prijima, si
uvedomuje, kognitivne spracovava a postupne si ho osvojuje. Na rozvoj
d’alsich predstav o priestore pdsobi aj motorika, ktora sa u ziaka v tomto
obdobi vel'mi rozvija. U¢i sa odhadovat’ velkost, tvar, vzdialenost a pomer
jednotlivych ¢asti (Kamenicky, 2014).

Motoriku dokazeme rozvijat’ prostrednictvom réznych manipulacnych
aktivit. Uz od tutleho detstva si diet’a zlepSuje svoju jemnu motoriku skuSanim
a opakovanim roéznych manipula¢nych cinnosti. Malé dieta by malo mat’
dostatok manipula¢nych hier, ktoré vyuziva, aby sa jeho jemna motorika
rozvijala rovnomerne a primerane.

Pod pojmom manipulacna Ccinnost, resp. haptickd manipulécia,
rozumieme c¢innosti napomahajice uceniu ziakov, v ktorych sa vyuziva
multisenzorické vnimanie, priCom z hl'adiska matematického poznavania
bude, samozrejme, okrem zraku, prioritne vyuzivany hmat. Je dolezité
konstatovat, ze vyuCovanie matematiky by malo byt realizované aj
prostrednictvom aktivit zameranych na manipula¢nu ¢innost’. Ak vsak ucitel
matematiky chce zapojit’ do vyuc€ovania manipulacni, badatel'sku a aj zazitkova
ginnost, je to pre neho velmi &asovo naroéné (Zilkova, 2013). To viak
neznamena, ze by tieto aktivity a Cinnosti mali byt vylucené z vychovno-
-vzdelavacieho procesu na hodinach matematiky.

Poznavaci proces v geometrii

Poznavaci proces v ramci matematiky, predovsetkym zamerany na
oblast’ geometrie, definoval holandsky matematik Pierre van Hiele so svojou
manzelkou Dinou van Hiele-Geldof do uréitych sekvenénych a hierarchickych
hladin. Na zéklade pozorovania uviedli, Ze poznavaci proces mozno rozdelit’
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do piatich hladin, v ktorych mozno rozpoznat’ spésob vnimania geometrickych
pojmov (Musser, Burger, Peterson, 2001):

e Hladina 0 — vizualizdcia: Ziak rozozniva geometrické Utvary na
zaklade ich celostného vzhladu, pricom ich porovnava s doterajsimi,
pre neho uz zndmymi prototypmi. Detaily utvarov a vlastnosti st pre
ziaka nepodstatné. Na urovni tejto hladiny poznévania sa ziak
rozhoduje na zaklade vnemov, nie na zaklade uvazovania.

e Hladina 1 — analyza alebo opis: Ziak rozoznava jednotlivé komponenty
Gitvarov, pomeniiva vlastnosti geometrickych ttvarov. Ziak nevnima
vztahy medzi vlastnostami a Utvary sa stavaju nositelmi vlastnosti.
Ziak dokaze diskutovat o vlastnostiach wtvarov, ale neakceptuje
moznost’ prekryvania jednotlivych kategorii — chape ich izolovane,
teda ako navzajom disjunktné triedy.

e Hladina 2 — abstrakcia alebo tirover vztahov: Ziak vnima abstraktné
vztahy medzi vlastnostami geometrickych ttvarov. Vytvara jednoduché
definicie a dokaze argumentovat’ klasifikaciu vybranych utvarov. Ziak
si neuvedomuje vyznam a potrebu axiom, formalnych dokazov
a definicii.

o Hladina 3 — dedukcia: Ziak je schopny realizovat’ jednoduché formalne
dokazy na trovni stredoSkolskej geometrie a chape ich vyznam.
Rozumie definiciam, pozna zmysel a vyznam nutnej podmienky.
Axiomaticky systém chape ako nemenny a nedokdze si predstavit’
neeuklidovsku reprezentaciu geometrie.

e Hladina 4 — axiomatizdcia alebo precizovanie: V tejto hladine poznavania
je subjekt vzdelavania schopny chapat’ formalne aspekty dedukcie,
akym je napriklad vytvaranie a porovnavanie matematickych systémov.
Definicie st vSeobecné a nezavislé na konkrétnej realizacii. Subjekt
dokéze porozumiet neeuklidovskej geometrii (Zilkova, 2013).

Posun medzi jednotlivymi hladinami je podmieneny uplnym a dékladnym
poznanim na predchadzajicej Grovni. Musime si uvedomit, Ze preskocit’
niektoru z uvedenych hladin je nemozné (Musser, Burger, 1988).

Geometricky utvar a Dienesov logicky blok

Matematicka terminologia hovori, ze Utvar je mnozina bodov na
priamke, v rovine alebo v priestore (Medek a kol., 1975). V rdznych publikaciach
mbzeme najst mnozstvo dostupnych materidlov pre pedagoégov a uloh
zameranych na pracu s geometrickymi utvarmi. V naSom prispevku uvedieme
vyznamni pomocku urenit najmd pre ucenie geometrie, a to Dienesov
logicky blok.

Dienesov logicky blok vymyslel madarsky matematik Zoltan Pal
Dienes. Zoltan Dienes sa narodil v Mad’arsku roku 1916 a vo veku 16 rokov
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sa prestahoval do Anglicka. Poc¢as svojho Zivota vela cestoval a pocas svojich
ciest rozSiroval svoju viziu hravej matematiky V krajinach, ako napr.
Francuzsko, Nemecko, Taliansko, Australia, Brazilia, Nova Guinea, Cile
a pod. Bol zakladatel'om nového odboru venujucemu sa psycholdgii ucenia
matematiky — Psychomatematika. V' roku 1966 emigroval do Kanady, kde
posobil na Universite de Sherbrooke v Quebecu. Aj po odchode do déchodku
ucil na Ciasto¢ny Gvézok na Acadia University, navStevoval miestne zdkladné
Skoly a robil rozne prednasky (Zoltan Dienes' Web Site, 2021). Pocas svojho
zivota vytvoril pomdcku, ktora sa dodnes vyuziva v Skoldch a v nazve nesie
jeho meno, Dienesov logicky blok.

Dienesov logicky blok mdézeme charakterizovat' ako sibor modelov
zakladnych rovinnych geometrickych utvarov v réznych vyhotoveniach. Pod
pojmom vyhotovenia rozumieme nielen vyuZitie roznych atvarov, predovsetkym
Styroch zakladnych (kruh, trojuholnik, $tvorec a obdiznik), ale aj vyuZitie
roznej farby, velkosti, a taktiez hribky. Na Slovensku je znama modifikacia
Dienesovho bloku zostavena zo Styroch zakladnych geometrickych tutvarov,
v §tyroch farbach a dvoch velkostiach. Na hrubku sa déraz nekladie (Zilkova,
Zidek, 2014).

Vyuzitie Dienesovho logického bloku v primarnom vzdelavani

Aj napriek jednoduchému vyzoru tejto matematickej ucebnej pomocky,
jej vyuzitie v ramci vychovno-vzdelavacieho procesu je Siroké. Vyuzite'nost
zavisi predovSetkym od kreativity pedagoga, ktory s touto pomdckou chce
a predovsetkym vie pracovat’. Ked’ze sa tlohy zamerané na vyuzitie Dienesovho
logického bloku v aktualnych slovenskych ucebniciach matematiky pre
primarny stupenn vzdelavania nenachadzaju, je vyuzitie Dienesovho bloku
vyhradne na volbe pedagoga.

V nasledujtcej ¢asti prispevku uvadzame oblasti matematiky, v ktorych
modzu ulitelia primarneho vzdelavania vyuzit’ Dienesov logicky blok. Verime,
k zefektivneniu a skvalitneniu vyuc¢by na zakladnych $kolach:

1. Geometrické tvary a utvary — rozliSovanie pojmov geometricky utvar

a geometricky tvar, pomenovavanie tvarov a utvarov, vlastnosti

a rozdiely medzi tvarmi a Gtvarmi.

2. Mnoziny — urCovanie mnoziny podla charakteristickej vlastnosti

(farba, tvar, velkost), urCovanie prieniku, zjednotenia, rozdielu

a doplnku mnozin.

3. Triedenie — triedit’ jednotlivé utvary podla uréitej vlastnosti (tvar,
farba, pocet stran).

4. Usporiadanie — v pripade viacerych velkosti moznost’ usporiadania
podl’a velkosti, pripadne podl'a poctu stran.
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5. Karteziansky sucin — najdenie vSetkych moznych usporiadanych
kombinacii (napr. malé a vel’ké Stvorce).

6. Binarne relacie — vytvorenie kombinacii podla zadanych pokynov
(napr. vytvorit’ dvojice, v ktorych je velky Stvorec a vel’ky trojuholnik).

7. Linearny vzor — pokracovanie v predzna¢enom vzore zadanom podl'a
uréitého pravidla (farba, utvar, velkost).

8. Matematické operacie s ¢islami — hmatatel'na pomocka pre jednoduchsie
zobrazenie s¢itania, od¢itania a jednoduchého nasobenia a delenia.

9. Meranie dizky — pred zavedenim $tandardnych jednotick merania
(meter) je mozné vyuzit' Utvar ako meraciu jednotku (napr. zmerat
dizku tabule za pomoci obdiznika).

10. Porovnavanie — porovnavanie vlastnosti utvarov, velkosti Utvarov,
porovnavanie mozu d’alej vyuzit pri triedeni a usporiadani.

11. Manipulacné ¢innosti — rozvoj jemnej motoriky pri manipulacii.

12. Priestorova predstavivost’ — orientacia v priestore za pomoci jednotlivych
geometrickych utvarov (napr. napravo od modrého Stvorca polozia
zeleny trojuholnik).

13. Tvorivost a kreativita — z utvarov vytvorit’ rdzne obrazce.

Dienesov logicky blok je pomdcka, ktorej vyuZziteInost' je naozaj
réznoroda. Ako je mozné vidiet na Obr. 1 — 5, ziaci mladSieho $kolského
veku s obl'ubou tvoria z geometrickych ttvarov obrazce na témy, ktoré su im
blizke. Ziaci pre zobrazenie rodiny a budov vyuzili geometrické ttvary, ako
Stvorec, obdiznik, kruh, trojuholnik a polkruh, v troch vel’kostiach, a to velky,
stredny a maly. Vyuzité boli va¢sinou Styri farby — modra, zelena, Cervena
a zIta.

Obr. 1, 2, 3: Osoby skonstruované ziakmi s vyuzitim geometrickych tGtvarov
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Obr. 4, 5: Stavby réznych budov postavené ziakmi s vyuzitim geometrickych
utvarov

V porovnani s definiciou Dienesovho logického bloku je zrejmé, ze
v pripade Obr. 1 — 5 sa nejedna o tradicny Dienesov logicky blok, a to z dovodu
pridania jedného geometrického utvaru — polkruhu, a rovnako pridanim tretej
vel'kosti utvarov, teda nachadzaju sa tam velké, stredné a malé geometrické
utvary. Posledna podmienka, vyuzitie Styroch zakladnych farieb, bola splnena.

Zaver

Rozvoj vnimania prostrednictvom manipulacnych ¢innosti je pre deti
mladSieho skolského veku vel'mi délezity. Prave manipulédciou si deti cvicia
motoriku a poznavaju jednotlivé predmety zmyslami. Aj vd’aka tomu dokazu
ziaci napredovat’ a postupovat’ do vysSich trovni poznavacieho procesu.
K tomu moZze pomoct’ aj Specificka pomocka, Dienesov logicky blok, ktory sa
skladd z geometrickych utvarov v réznych velkostiach (tradi¢ne v dvoch)
a roznych farbach (tradi¢ne je to Cervena, zelena, zIta a modra). lde 0 vSestranne
zameranu pomocku, ¢o dokazuje aj nami uvedeny zoznam tematickych celkov
matematiky, pri vyu¢ovani ktorych sa da tato pomocka vyuzit'. Jej vyuzitelnost
vSak stale zavisi od ucitel’a, jeho kreativity a ochoty pracovat s Dienesovym
pre ucitel'ov a tiez, Ze zvySime povedomie o Dienesovom logickom bloku, ¢o
moze pomoct’ k zefektivneniu a zatraktivneniu vyucovacich hodin.
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